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whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoici, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odplyw wod z wykopu.

Zrédla wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
6.1.1.  Program zapewnienia jako§ci
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czesc ogodlng opisujaca:

~  organizacje¢ wykonania robét, w tym terminie i sposdb prowadzenia robét,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszezegélnych elementéw robét,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
b) czgsé¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ érodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot,

—  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$é
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrolg robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czgstotliwo$ci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawcea dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosei co do
Jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte Iub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
po6Zniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badaf dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku, calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana
przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma,

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktdre speiniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
6.1.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bgda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,
przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunk6w geotechnicziych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczgce jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nic jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnier1 do wydawania polecen Wykonawcy robét.
[2] Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardw.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglagdu na
Zyczenie Zamawiajgcego.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarédw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, ata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 |Pomiar szerokosci dna wykopu niwelatorem, w odstepach co 20 m
3 [Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego
4 |Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadu podhuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2. Szeroko$é wykopu ziemnego
Szerokosé¢ wykopu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 0 10 cm.
6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 em lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. ROwnoéd dna wykopu
Nieréwnodci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Réwnosd skarp
Nieréwnodci skarp, mierzone fatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ [ 10 cm.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgca zasadniczego wplywu
na jako$¢ robot i ustali zakres i wielko$é potracen za obniZzong jako$é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét
Dlugosei pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jedli ST wihasciwe dla danych rob6t nie wymagaja inaczej, objstosci beda wyliczone w m’® jako diugo$é
pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy jak ilos¢ obliczaé wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspbtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowaé w nasypach przed ich
zaggszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

llodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powolana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czes$ciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosei i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakornczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robé6t uzupelniajacych i robdt poprawkowych,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego robdt,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegGtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badail i pomiaréw zalaczonych

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentaqe) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na prze}ozeme linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protoko’ry odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Noohkwn
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnoédci jest wartosé (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

fy  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i
$wiatel.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis gruntdw.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pdZniejszymi zmianami
(ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

O bR
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Zalgcznik 1
Tablica 1. Podzial gruntéw na kategorie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosc Przecigtne
goria objeto-Sciowa  spulchnienie po
W stanie odspojeniu
naturalnym  w % od pierwotnej
KN/m’ objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 127 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4  Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35
lub gltazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pélzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
5  Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie Iub éredniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 0d 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgéciowo sypki 15,7 od 30 do 45
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6 Iolupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy 1 piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gléwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50

7  Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23.8 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gldwnie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzalty 23.5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50

8  Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50

9  Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25.5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24.5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50

10 Granit $rednio- i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50

26,5
Sjenit $redniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50

27.4

" Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypoéw przed ich zageszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilodci rodkéw przewozowych.
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Zatgceznik 2
Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205
Lp| Wyszczegolnienie |Jednos Grupy gruntow
wihasciwosci tki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |[Rodzaj gruntu — I'Umosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pulasty — glina piaszczysta zwigzla, glina
— ZwWir — zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiczta
— pospotka gliniasta — it, it piaszezysty, il pylasty
— piasek gruby — zwir gliniasty (bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospétka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
— zuzel — glina piaszczysta, glina pylasta
nierozpadowy — it warstwowy
2 [Zawartos¢ czastek %
00,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
00,02 mm <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarnosé bierna Hy, m <1,0 01,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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SST 01.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE

KOD CPV 45262310 ZBROJENIE (PRZYGOTOWANIE I MONTAZ ZBROJENIA)

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagafi podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci majgce na celu wykonanie robdt zwiazanych
z

—  przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

kontrolg jako$ci robdt i materialow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, muréw, konstrukcje szkieletowe, plyty,
belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku
RB300W/BSt5008-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St35X-b.

2.1.2. Wlasciwo$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-
1115) o nastepujacych parametrach:

—  érednica preta w mm 810
—  granica plastyczno$ci R, (min) w MPa 500
— wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 550
—  wytrzymalto$¢ charakterystyczna w MPa 490

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
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- wydluzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
—  $rednica preta w mm 6+32

—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 355

—  wytrzymalo$é na rozcigganie R, (min) w MPa 490

—  wytrzymatoéc¢ charakterystyczna w MPa 355

- wytrzymato$é obliczeniowa w MPa 295

—  wydluzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak peknied i rys w zigezu.

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:
— Srednica preta w mm 5,5+40

—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 240

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 370

—  wytrzymato$é charakterystyczna w MPa 240

—  wytrzymalo$é obliczeniowa w MPa 200

—  wydluzenie (min) w % 24

—  zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu.

Prety okragle gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:
—  $rednica preta w mm 5,5+40

—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 220

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 310

—  wydluzenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcoéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czofowej pretéw niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne golym
okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja byé podane:
- —  nazwa wytworcey,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

—  masa partii,

~ rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowaé sie¢ nastepujace informacje:

— znak wytworcy,

—  $érednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébki cieplnej.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
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Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podkladki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukejach budowlanych powinien
spefnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gigtarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obshugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone,

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST Kod CPV 45000000-7 » Wymagania ogdlne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi érodkami transportu, w sposdb zapewniajgcy

unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Przygotowanie, montaZ i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN 91/5-10042, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i bota.

Prety zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscié

preparatami rozpuszczajacymi tluszcze,

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.
Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza sig prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, écianek. Dopuszczalna wielkosé miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.
5.2.5. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozyé spoine, wynosi 10d dla
stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o Srednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Przy odbiorze hakoéw i odgieé pretéw nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne
sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
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5.3.1. Wymagania ogélne

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie, W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nieluszczacej sig rdzy.

Nie mozna wbudowad stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosic¢ co najmniej:

— 0,07 m—dla zbrojenia gléwnego fundamentdéw i podpér masywnych,

~ 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m—dla pretéw gléwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m—dla zbrojenia gléwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdw 1 zbrojenia plyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okredlony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub lgezyé tzw. shupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sig do taczenia pretéw o $rednicy do 12 m, przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowad drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tfaczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroinych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektows oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
—  sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
—  proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrad z réznych miejsc
kregu.
Jako$¢ pretéw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
— otulenie wkiadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,
rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

1

— miejscowe wykrzywienie: =5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokladnodcia: £1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujgce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
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- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% og6lnej ich liczby na tym precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé +0,5 cm,

— ro6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznoéci przyjmuje sig teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego

uzbrojenia, tj. tgczng dtugosé pretéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa

(kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu

wigzatkowego. Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw

o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora

nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robé6t

Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koicowy

Odbior koficowy odbywa sig po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoficzenia

robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych

zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

— - zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugoéci zakotwieri pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne”

pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

—  oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

Iaczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk™ lub ,,na zakfad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejsza ST,

|

— wykonanie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢é Wykonawcy i usunigcie ich poza teren
budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998

PN-ISO 6935-2:1998

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK:1998

Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042

PN-B-06251

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996

PN-H-04408
PN-EN 10002-1 + AC1:1998
PN-B-03264
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Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
Stal do zbrojenia betonu.

Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Metale. Technologiczna préba zginania.

Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji,
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

SST 01.03.00 ROBOTY BETONOWE

KOD WG CPV 45262300
45262311
45262350

1. WSTEP

BETONOWANIE
BETONOWANIE KONSTRUKCJI
BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukeji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukeji
betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

—  przygotowaniem mieszanki betonowej,

—  wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionac beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopieii wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnoéci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego
na prébki betonowe.

Stopien mrozoodporno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktdrej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na
$ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana R,° w MPa.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,° — wytrzymalosé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobiefistwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i wykonywanych robét oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogéblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

—  dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje Inspektora
nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujacym badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-

6;1997,

~  sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelniaé
nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczeéniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objetoscei:

—  wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz § mm,

—  wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych sig rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w
wodzie. Grudki nalezy usunaé¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i écianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, whazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwaloSci podanego przez wytwoérig, w przypadku przechowywania w skladach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna byé przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staosciz cech fizycznych i jednorod-noécia uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stafej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podiozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatosc¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— Y5 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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~ ¥, odlegloici w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadlej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badafi spelniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1%,
— zawarto$c ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaZnik rozkruszenia:
o dla grysow granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwo$é — do 1,2%,
— mrozoodpornoéé wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—  reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwigzkoéw siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych — do 0,25%,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-

06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszezegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie mieéci¢ w granicach:

—  do 0,25 mm — 14+19%,

—  do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spelniaé nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pylow mineralnych —do 1,5%,

—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywolywaé zwu;kszema
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwiazkdw siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczer obeych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sig podobnie, jak zawarto$é zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan
wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakeji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzié¢ biezaca kontrole wilgotnosei kruszywa wg normy
PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpaé z wodociagdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajgcym,

—  uplastyczniajacym,

—  przyspieszajagcym lub opdZniajacym wigzanie.

Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

—  przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukeji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spelniaé nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$é — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpomo$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos$é — wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne uloZenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. '

Stosunek poszezegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejsze;
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczeénie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42% przy kruszywie grubym do
16 mm.

Optymalng zawartcéé piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wicksza od dopuszczalnej,
ilos$é piasku,

—  za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciows.

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ do$wiadczalnie. Wspéfczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosgci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystaé z warto§ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m’ — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m’ — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 R,°.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczaé:

—  wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

—  wartodci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,



